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1 概述
该系列全电脑控制试验机由宏拓仪器设计制造，融汇采用了当前国际主流的速度控制技术，主要零件采用进口专业大品牌公司生产的零部件；致使本系列产品拥有长期高可靠的稳定性与精准度，运行平稳，寿命长等特点。该系列主要用于负荷低于50kN的材料试验，功能应用覆盖大部份产品的测试，是各工厂、科研单位、质检机构进行力学检测的完美试验仪器。

它具有更宽广准确的加载速度和测力范围，对载荷、变形、位移的测量和控制有更高的精度和灵敏度，具有应力-应变、力量-位移、力量-时间、强度-时间等模式功能；可求出最大力值、抗拉强度、弯曲强度、压缩强度、弹性模量、断裂延伸率、屈服强度等参数，适用于拉伸、压缩、剥离、撕裂、剪切等力学性能试验及分析。该拉力机采用高速DSP平台，其高集成度、强大的控制、数据处理能力、高可靠性，是其它处理器的试验机所无法比拟的；自适应PID算法的全数字、闭环（力、变形、位移）控制系统，实现力、位移全数字闭环控制，各控制环间可自动切换，并在各方式间切换时实现无冲击平滑过渡。
主要特点：
· 本机适用范围广泛
· 功能强大，满足大部分力学性能试验
· 操作方便，任何人皆可轻易操作
· 免维护的交流伺服电机和伺服器
· 精密预载荷滚珠丝杠

· 精密行星齿轮减速机
· 运行平稳，可靠性强，坚固耐用
· 测量准确高，通过第三方检测机构认证
· 高速率，低振动，低噪音的伺服电机驱动
· 多语种应用功能，适应不同的国别使用   


· 具有抗拉、抗弯、抗压、抗折、黏著、撕裂、剥离、伸长率等测试模式功能
· 具有应力-应变、力量-位移、力量-时间、强度-时间等多种曲线模式
· 自动计算最大力、最小力、平均力、最大变形、伸长率、强度等功能
· 具有灵活的、曲线图、数据表、报告书查看和打印功能
· 具有测试完成后自动返回至测试起始的自动归位功能
· 具有机械行程开关；急停开关；过流，过压，欠流，欠压，漏电过载保护；软件过载限位保护；断点停机保护等多重保护装置
· 选购：小变形金属引伸计，大变形位移跟踪器
1.1试验机介绍
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	1
	上限位调节
	9
	夹具

	2
	下限位调节
	10
	夹具锁紧螺母

	3
	电源开关
	11
	夹具插销

	4
	下降按键
	12
	力量传感器

	5
	上升按键
	13
	电源线插口

	6
	急停按钮
	14
	RS-232连接电脑插口

	7
	工具柜
	15
	大变形插口

	8
	脚座
	16
	大变形装置（选购）


1. 更换夹具应松开夹具锁紧螺母，拔出夹具插销，再取下夹具，安装则按相反的顺序安装。
2. 大变形装置使用：上下测量爪C夹持在样品B的标距A的上下标线位置。
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1.2主要规格及技术参数

1、最大试验力：（依客户选择）
	容量
	KN
	0.02
	0.05
	0.1
	0.2
	0.5
	1
	2
	5
	10
	20
	30
	50

	
	KG
	2
	5
	10
	20
	50
	100
	200
	500
	1000
	2000
	3000
	5000

	
	lb
	4
	11
	22
	44
	110
	220
	440
	1102
	2204
	4409
	6613
	11023


2、力量测量精度：示值的±0.5%以内 

3、速度精度：示值的±0.5%以内

4、速度范围：1-500mm/min 

5、位移测量精度：示值的±0.5%以内

6、大变形测量范围：1000mm（选配）

7、大变形测量精度：示值的±0.5%以内

8、移动横梁有效行程：800mm 

9、电源：AC220V  50Hz

10、外形尺寸：长L*宽W*高H: 750mm*500mm*1650mm(有工具柜高为2050mm)
11、净重：210Kg

1.3试验机的工作条件

1、环境温度在0－35℃之间

2、相对湿度≤80％

3、在稳固的地基或工作台上，正确安装

4、周围无振动源和腐蚀性物质

5、电源电压的波动范围不应超过额定电压的±5％

1.4注要事项及保养

■请在使用之前仔细阅读本说明书，并正确加以使用。

■阅读完使用说明书后，请将其存放在本机附近经常查阅的场所。

■安装本试验机时请放置在牢固的底柜或平面上。

■请将试验机务必可靠地接地。

■试验机运行前请选择好速度和确认负荷安全之后，方可使用。

■测试时切勿超负荷使用，避免损坏传感器。

■校准键为本试验机校准用，试验操作人员请勿随意触摸。

■仪器保持清洁干燥，夹具应定期加防锈油。

■使用前和更换夹具后请调整好上下限位后再使用。

■本试验机不使用时，务请切断电源。
2 TM2101软件安装指南 

2.1本软件对计算机硬件系统的最低配置要求

1. 中央处理器为Intel Celeron(赛扬) 2GHz以上的CPU

2. 内存至少512MB,推荐1GB以上

3. 硬盘空间在2GB以上

4. 显示器分辨率1024×768以上。

5. 与操作系统兼容的打印机（如果需要输出报告）
2.2 本软件对计算机软件系统的要求
1. 适用的操作系统为微软公司的Windows XP以上系统.

2. 如果需要输出Word格式的报表,必须安装微软公司的Microsoft Word 软件.

2.3 软件安装光盘内容介绍
安装光盘中应包括有下面两个文件夹:

1. “TM2101Vx.xx”:此文件夹内为TM2101软件,此软件为绿色软件,无需安装,直接将整个文件夹拷贝到电脑任意位置即可.

2. “Driver 2012 or Driver  USB to RS232 CH340”:此文件夹内为驱动程序,电脑上必须安装此驱动程序,才可以运行TM2101软件.

2.4 软件安装指南
在一台未使用过本软件的电脑上第一次使用本软件,需要先安装软件驱动程序.软件安装过程如下:

1.如果Windows在运行其它程序，请关闭所有的应用程序。
2. 打开“Driver 2012 or Driver  USB to RS232 CH340”文件夹,显示如图1所示:
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图1

3.双击“Driver USB to RS232 CH340.EXE”,如图2所示，点击“安装”按钮，开始安装驱动。 
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图2
4. 安装完成后弹出安装成功提示，如图3，点击“确定”按钮。
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图3

5.双击“Driver 2012_en.exe”, 进入图4所示画面。 
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图4

6.单击“Next>”按钮, 进入图5所示画面，继续单击“Next>”按钮。
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图5
7.单击“Install”按钮,如图6，开始安装软件驱动。
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图6

8. 安装完成后电脑会提示是否立即重新启动计算机，点击“Finish”按钮，重新启动计算机。
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图7

9.将“TM2101_V5.59”文件夹拷贝到电脑的任意位置,然后双击打开文件夹,如图8所示。
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图8

10.双击“TM2101N.EXE”程序,即可打开测试软件。
也可以将图标发送到桌面快捷方式,为软件在桌面上制作一个快捷方式，软件安装完毕。

3 TM2101软件操作指南

3.1 快速入门
一个完整的测试过程包括三个步骤：测试前设置、执行测试和得到测试结果。
1、测试前设置：

①选择一种试样资料，或者点击修改新增一种试样资料，如图9。
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图9

②选择一种标准的测试方案，或者点击修改新增一种测试方案，如图10。
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图10
2、执行测试：

点击开始测试按钮，或按开始测试快捷键F7 （可参考4.1 快捷键说明），开始测试按钮成绿色吸合状态，表示当前正在测试过程中，等待测试自动结束或是手动结束测试。

3、得到测试结果：测试结束后，将自动得到测试结果。也可以在测试结果选择下拉列表中选择其他项得到不同的测试结果。如图11所示:
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图11

注意：必须在联机成功的情况下执行测试。
3.2 主界面介绍
主界面如图12所示：
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图12
软件包括标题栏、菜单栏、当前量显示栏、控制面板、试验时间显示、机台升降速度、手动取点、材料选择与修改、测试方法选择与修改、控制参数选择与修改、结果选择与修改、结果显示表格、历史记录操作、报表操作和力量-位移等曲线显示等。
标题栏：软件名称、版本等信息
菜单栏：软件的管理和功能操作等，详情见3.3 菜单介绍

当前量显示栏：显示力量、位移等当前值，点击当前量项目名称可通过下拉列表选择要显示的项目
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    控制面板：控制机台上升、下降以及执行测试等操作

机台升降速度：调节机台上升下降的速度
手动取点：手动在曲线上抓取特征点，详情见 3.4 各功能详解 手动取点
材料选择与修改：详情见3.4 各功能详解 材料编辑

测试方法选择与修改：详情见3.4 各功能详解 控制方法
控制参数选择与修改：详情见3.4 各功能详解 控制参数

结果选择与修改：详情见3.4 各功能详解 测试结果
结果显示表格：得到测试所需的结果
历史记录操作：打开记录即打开一条历史测试记录，最多只能打开一条记录，当重复打开时将覆盖上次打开的记录；删除记录即删除一条或多条选中的记录；添加记录即在上次基础上新增打开一条或多条记录。
报表操作：打印报表即输出报表到打印机执行打印；编辑报表即打开报表进行编辑；Word报表即根据Word报表模版产生一个Word格式的报表
力量-位移等曲线显示：显示测试曲线，详情见3.4 各功能详解 图形操作
3.3 菜单介绍
菜单一览表：
	主菜单
	一级子菜单
	说明
	二级子菜单
	说明

	管理(M)
	登陆
	详情见3.4 各功能详解 登陆
	
	

	
	权限管理
	详情见3.4 各功能详解 权限管理
	
	

	
	修改密码
	详情见3.4 各功能详解 修改密码
	
	

	
	退出
	退出软件，快捷键Ctrl+Q
	
	

	设置(S)
	单位系统
	详情见3.4 各功能详解 单位系统
	
	

	
	校准
	详情见3.4 各功能详解 校准
	
	

	
	联机
	详情见3.4 各功能详解 联机
	
	详情见3.4 各功能详解 联机

	
	其他
	无效
	
	

	归零(Z)
	力量归零
	当前力量值归零
	
	

	
	行程归零
	当前行程值归零
	
	

	
	位移归零
	当前位移值归零
	
	

	
	全部归零
	当前力量值、行程值和位移值全部归零
	
	

	视图(V)
	语言
	
	简体中文
	切换软件语言到所选择的语言
详情见3.4 各功能详解 语言切换

	
	
	
	繁体中文
	

	
	
	
	英文
	

	
	选项
	详情见3.4 各功能详解 选项
	
	

	帮助(H)
	帮助文档
	打开帮助文档
	
	

	
	关于…
	显示本测试系统的信息
	
	

	
	注册
	详情见3.4 各功能详解 注册
	
	

	
	激活
	详情见3.4 各功能详解 激活
	
	


3.4 各功能详解
1、 登陆
2、 权限管理
3、 修改密码
4、 单位系统
5、 校准
6、 联机
7、 语言切换
8、 选项
9、 注册
10、激活
11、材料编辑
12、控制方法
13、控制参数
14、测试结果
15、报表编辑
16、Word报表
17、手动取点
18、图形操作
3.4.1  登陆
点击菜单“管理”( “登陆” ，或者按住组合键Ctrl+L（3.5快捷键一览），即可进入登录界面，如图13：
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图13
选择用户，输入正确密码后，点击确定，即可在相应的用户权限下使用软件。管理员拥有最高的用户权限，试验员权限较低。当选中“始终以该用户登录”时，软件在下次启动时将自动以该用户登陆。试验员初始密码为0000，管理员初始密码为888888。
3.4.2  权限管理
点击菜单“管理”( “权限管理” ，即可进入权限管理界面，如图14所示：
[image: image19.jpg]L=

BREE BESE RE  BEGEAR BOURNAR BUENSN BANNER BX@SER
9l 1) ) 1) ) “ ) )
=] w a8 w B 2]





图14
当前登陆用户为匿名时，权限管理为禁用状态，因匿名拥有最低的管理权限，不具有权限管理的权限。用户各项功能的使用权限可在权限管理中设置，当某一项为选中状态时，表示具有该权限，反之不具有。例如，在上图中“权限管理”项目下，管理员为选中状态，试验员为未选中状态，表示管理员具有权限管理的权限，而试验员不具有。

3.4.3  修改登陆密码
点击菜单“管理”( “修改登陆密码” ，即可进入登陆密码修改界面，如图15所示：
[image: image20.jpg]SRR

EEAFEE:

FEaA—E





图15
修改的密码为当前登陆用户的密码。例如，当前登陆用户为管理员时，则修改的是管理员的密码，登陆用户为试验员时，则修改的是试验员的密码。
3.4.4  单位系统
点击菜单“设置”( “单位系统” ，或者按住组合键Ctrl+U（3.5快捷键一览），即可进入单位系统界面，如图16所示：
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                                          图16
可在下拉列表中选择一种单位，并选择一个精度，精度表示小数点后的位数。单位系统决定了整个系统的单位，所有量的现实与操作都以此单位系统来执行。
3.4.5  校准
点击菜单“设置”( “校准” ，或者按住组合键Ctrl+Shift+C（3.5快捷键一览），即可进入校准密码输入界面，如图17所示：
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图17
 输入正确的密码后，即可进入校准界面，如图18所示：

[image: image23.jpg]osmet
soomer
P

@.to00)
e TH0

R0 e
AR o0 et





图18
校准界面有力传感器、行程传感器、橡胶伸长计、金属引伸计和系统设置五个选项卡，选择各个选项卡分别进行对应传感器的校准或设置。

1、校准力传感器
选择力传感器选项卡，如图6所示。左侧显示的力传感器通道共有四个：“50kg”、“0.0kg”、“0.0kg”、“0.0kg”。

校准过程如下：

1） 插上欲校准的力传感器，如量程为50kg的力传感器，在左侧选中一个力传感器通道；

2） 在“量程”输入框输入传感器的量程，如“50”kg；

3） 在“零值”输入框输入传感器的零值力，一般输入“0”；

4） 点击“清空”按钮将校准表清空；

5） 校准第1点：将传感器空载，并在“标准砝码值”右侧的输入框输入“0”kg，再点击“取点”按钮，则第1点的AD值和标准砝码值被取入校准表；

6） 校准第2点：将传感器加载一定值的负荷，如挂上5kg的砝码，并在“标准砝码值”右侧的输入框输入负荷值“5”kg，再点击“取点”按钮，则第2点的AD值和标准砝码值被取入校准表；

7） 校准第3点：方法同第2点，如果继续校准第3点，则“AD值”和“标准砝码值”均只能比第2点更大，否则校准会不准确；

8） 校准第4点：方法同第2点，如果继续校准第4点，则“AD值”和“标准砝码值”均只能比第3点更大，否则校准会不准确；

9） 校准第5点：方法同第2点，如果继续校准第5点，则“AD值”和“标准砝码值”均只能比第4点更大，否则校准会不准确；

10） 校准第6点：方法同第2点，如果继续校准第6点，则“AD值”和“标准砝码值”均只能比第5点更大，否则校准会不准确；

11）点击“将校准数据写入采集卡”按钮，如果提示“写入成功”，则完成一个力传感器的校准，如果提示“写入失败”，请再重试几次。

12）如果需要接第2个力传感器，则重复以上1~11步，否则请将其他传感器的量程全部设置为0，再点击“将校准数据写入采集卡”按钮。

注意：至少应校准2个点，第7~10步可不进行。根据目前大多数传感器的特性，一般进行3点校准就能达到非常好的精度，第2个点一般取值传感器量程的3~5%，第3点一般取值传感器量程的30~50%。如果校准3个以上的点（含3个点），必须保证后一个点的“AD值”和“标准砝码值”均必须比前一个点更大,否则校准会不准确。如果“标准砝码值”增大时“AD值”变小，可通过调换力传感器的两根信号线来让其增大。空载时“AD值”一般为8400000左右，传感器加载时“AD值”成比例变化，如果加载时“AD值”不变，说明硬件工作不正常，可能是力传感器已损坏或是采集卡有故障，请与厂家联系更换。

如果校准后发现测量力值与标准砝码有微小差别,可通过重新校准一次来解决,也可通过直接修改校准表中的标准砝码值数据来实现,如软件测量值比标准砝码值大，则可将校准表中的第2个点的标准砝码值改小一些，再点击“将校准数据写入采集卡”按钮，再重新清零比对，直到两值相等为止。

2、校准行程传感器
选择行程传感器选项卡，如图19所示：
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                                        图19
1） 在“行程系数”右边的输入框输入行程系数值，行程系数指采集卡每接收到1000个脉冲对应的行程值，采集卡对编码器线数进行了4倍频，如编码器线数为n，丝杆导程为Lmm时对应的行程系数为L/n/4*1000，如果不清楚编码器线数或是丝杆导程，可任意输入一试探值如“1”；

2） 点击“将校准数据写入采集卡”按钮，将“行程系数”值写入采集卡；

3） 点击“行程归零”按钮，将“当前行程”归零；

4） 点击“上升”或“下降”按钮是机台行走一定距离，用游标卡尺测量出此距离；

5） 查看“当前行程”值是否与量测值相等，如果“当前行程”值比量测值大，请将“行程系数”值改小，否则改大，再点击“将校准数据写入采集卡”按钮，将新的“行程系数”值写入采集卡；

6） 重复3~5步，直到“当前行程”值与量测值相等为止；

7） 完成行程传感器校准；

3、校准橡胶伸长计
如果机台接有橡胶伸长计（又叫大变形），则需要对橡胶伸长计进行校准，在校准之前请务必先将“用户参数设置”->“控制参数”->“传感器”下的“位移”选择为“橡胶伸长计”，否则无法进行橡胶伸长计的校准。橡胶伸长计校准界面如图20所示：
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                                        图20
橡胶伸长计的校准过程同行程传感器。
4、校准金属引伸计
如果机台接有金属引伸计，则需要对金属引伸计进行校准，在校准之前请务必先将“用户参数设置”->“控制参数”->“传感器”下的“位移”选择为“金属引伸计”，否则无法进行金属引伸计的校准。金属引伸计校准界面如图21所示：
[image: image26.jpg]



                                       图21
金属引伸计的校准过程同力传感器。

5、速度选择速度选项卡，如图22所示：
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图22
校准机台速度前请先校准行程传感器，在校准速度之前请务必先将“测试前设置项”->“控制方案选择”->“控制参数”页面中的“速度闭环控制”前的“勾”去掉，否则无法进行速度校准。
1. 在位移已校准的前提下，在当前选项卡控制面板部分，默认给定“校准用最大速度”一个值500mm/min,点击按钮“位移归零”；
2. 接着调整速度条给定机器一个速度；
3. 点击按钮“上升”或“下降”，让机器行走一段距离（位移必须为正）后点击“停止”按钮让机器停下来；
4. 接着点击按钮“速度校准”，点击此按钮后，“校准用最大速度”的值将发生改变；
5. 点击按钮“将校准数据写入采集卡”完成速度校准；
6. 重复1-5步，直到速度准确为止。
注意：最大输出频率最大值为200000，如果校准出来的值大于200000，则表示无法达到目前用到的最大校准速度，需要调整电机减速比系数。如果还无法达到，需要确认所选电机转速是否满足要求。
6、系统设置
选择系统设置选项卡，如图23所示：
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                                        图23
速度限制：设置机器运行的最高速度和最低速度。
拉伸压缩方向反向：是否让当前拉伸压缩方向反向。
上升下降方向反向：是否让机器上升下降方向反向。
试用期：选中后可设置软件试用期,试用期达到后，软件将无法正常使用,必须注册后才可以继续使用。
修改校准密码：修改进入校准界面时的密码。
修改注册码：修改软件注册码。
将校准数据写入采集卡：当前所有校准数据写入采集卡，只有成功写入采集卡校准数据才有效。
从采集卡读取校准数据：读取采集卡里的校准数据到当前显示。
从电脑读取校准数据：读取电脑里的校准数据到当前显示。
确定：当前所有数据保存到电脑，力传感器通道切换到当前选择通道上。与校准数据写入采集卡相独立，确定后并不能说明当前校准数据有效，只有成功写入采集卡才算有效。
取消：所有数据不保存到电脑，设置无效。
7、校准机台运行速度
校准机台速度前请先校准行程传感器，在校准速度之前请务必先将“用户参数设置”->“控制参数”页面中的“开启速度闭环控制”前的“勾”去掉，否则无法进行速度校准。
3.4.6  联机
点击菜单“设置”( “联机” ，选择正确的COM口进行联机，如图24所示：
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图24
如果联机失败，会弹出失败提示窗口（如图25），如果联机成功，则不会弹出提示。软件在启动时会自动进行一次联机，如果联机成功，则下次软件启动时自动以该COM口进行联机，只有在联机成功时才能进行测试。
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图25
3.4.7  语言切换
点击菜单“视图”( “语言” ，可进行软件语言切换，如图26所示：
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图26
普通版软件带有简体中文、繁体中文和英文三种语言。高级功能版软件具有10国语言选择，如有特别需求，请与我们取得联系。
3.4.8  选项
点击菜单“视图”( “选项” ，或者按住组合键Ctrl+Shift+O（3.5快捷键一览），即可进入选项界面，
如图27所示：
[image: image32.jpg]



                                           图27
选项中有颜色和显示两个选项卡，分别进行一些颜色和显示设置。

3.4.9  注册
点击菜单“帮助”( “注册” ，或者按住组合键Ctrl+R（3.5快捷键一览），即可进入注册界面，
如图28所示：
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图28
软件会有一段试用期限，当过期后输入正确的注册码进行注册才可以继续使用。
3.4.10  激活
点击菜单“帮助”( “激活” ，或者按住组合键Ctrl+Shift+A（3.5快捷键一览），即可进入激活界面，如图29所示：
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图29
根据本系统的序列号，输入正确的激活码后，可将软件激活为高功能版。如果联机失败则序列号显示为0，只有在联机成功时才能进行激活操作。如果软件功能不能满足您的测试要求，需升级为高功能版，请与我们联系。
3.4.11  材料编辑
可通过“试样资料选择”中的下拉列表选择一种已存在的试样，如图30：
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图30
或点击修改按钮，新增或编辑试样资料，如图31：
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图31
增加：新增一个材料
删除：删除选中的材料
确定：保存所有修改
取消：不保存修改

3.4.12  控制方法
可通过“控制方法选择”中的下拉列表选择一种已存在的控制方法（如图32）：
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图32
或点击修改按钮，新增或编辑控制方法（如图33）：
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图33
测试方向：选择测试运动方向。
控制模式： 运动的方式，第一步只有定速度模式
	定速度
	机台按设定速度运动

	定变形
	机台停止于指定变形位置

	定力速率
	机台按力量匀速增加模式运动

	定力
	机台做持压，当力量小于设定，机台会自动加压到设定值

	定应力速率
	机台按应力匀速增加模式运动

	定应力
	机台做持压，当应力小于设定，机台会自动加压到设定值

	定应变速率
	机台按变形匀速增加模式运动

	定应变
	机台停止于指定应变位置


控制值：控制模式对应的设定值；

转换条件：当机台运动到设定模式，然后停止测试或切换到下一步测试；
	力≥
	当力大于设置值时结束或切换

	力≤
	当力小于设置值时结束或切换

	变形≥
	当变形大于设置值时结束或切换

	变形≤
	当变形小于设置值时结束或切换

	时间≥
	当时间大于设置值时结束或切换

	断点
	当试样断裂时结束或切换

	应力≥
	当应力大于设置值时结束或切换

	应力≤
	当应力小于设置值时结束或切换

	应变≥
	当应变大于设置值时结束或切换

	应变≤
	当应变小于设置值时结束或切换

	屈服
	当试样屈服时结束或切换


条件值：“切换条件”对应的设置值
暂停时间：达到切换条件时，测试暂停时间；
清零：达到切换条件时，是否执行清零动作；
控制参数：当当前值达到设置值的设定百分比时，机台减速，以防止机台过冲。100%标示不减速控制。
后续处理：达到切换条件时，是切换到下一步测试，还是结束测试；需要选择到第一步，也就重复第一步到当前步骤测试

循环次数：重复测试到第几步的测试次数
后续处理：当重复测试次数到达时，是结束测试还是切换到下一步。
名称列表：列出所有已存在的测试方法
预紧力量：不选中时默认为最大速度

增加：新增一个测试方法
删除：删除选中的测试方法
确定：保存所有修改
取消：不保存修改

3.4.13  控制参数
可通过“控制方法选择”中的下拉列表选择一组已存在的控制参数（如图34）,或点击修改按钮，新增或编辑控制参数（如图35）。
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图34
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图35
    传感器：力量和位移传感器的选择
方向：即力量、行程和位移值是否取负或者取绝对值
保护：当前量超过保护值时将自动停机，选中表示启用该项保护
采样速率：即每秒采点数量，进行长时间的定载荷测试时可以选择较低的采样率
测试结果保存路径：测试数据将保存在此路径下
滤波系数：滤除不稳定的数据，为0或1表示不滤波
断裂去除点数：试样断裂时把最后几个采样点去掉
力量分辨率：分辨率越大，精度越高
名称列表：列出所有已存在的测试方法
使用默认值：用系统默认的控制参数
增加：新增一组控制参数
删除：删除一组选中的控制参数
确定：保存所有修改
取消：不保存修改
3.4.14  测试结果
可通过“测试结果选择”中的下拉列表选择一组已存在的测试结果（如图36），或点击修改来新增或编辑测试结果（如图37）。
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图36
[image: image42.png]Ead - w2 | mmaE | swmsRE | sRElReE | B | B

ity B B | BSNER | RERASTHE | SENE

2EE 20 kf mm kg o

sEEE WRANE | BAh | EAOSHER | STESTEn  SeaE

I

=t

SEs
BEEAE
EnglishReport
1502430 EA
1502430728
1S02430FEEC
s
s

BS EN ISO 13936-1 20045525 ~
=6 8

S =

[ ]





                                         图37
名称列表：列出所有已存在的测试结果
增加：新增一组测试结果
删除：删除一组选中的测试结果
确定：保存所有修改
取消：不保存修改
结果项目表格中为测试完所要得到的结果，可在参数列表中选择一个加入到表格中，或者鼠标点击某个表格，进行删除、左移和右移操作。右侧中的增加、编辑和删除按钮时对参数列表进行增加、编辑和删除操作。例如，选择结果参数中的拉伸强度，点击编辑或者鼠标双击拉伸强度，弹出参数编辑界面，如图38所示：
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图38
名称为拉伸强度，因 拉伸强度 = 最大力/面积，在上面表格中查找最大力的代替符号为h1，面积的代替符号为m5，所以公式为 h1/m5，单位类型为应力（强度），确定后参数编辑算完成。上方的列表为基本参数符号说明，用户可编辑的为扩展参数。
区间设置：
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图39
区间模式：软件支持三种划分区间的模式，变形，时间，变形百分比；
剥离区间落差峰谷值比：只有当峰值谷值落差比大于设置值，才将此峰值作为有效的峰值；
剥离区间最小落差力量：有当峰值谷值落差值大于设置值，才将此峰值作为有效的峰值；
注意：以上两个参数，主要是为了将比较小的波动值过滤掉，但如果此值设置太大，会得不到峰值和谷值。
 
以第1和第2个手动取点值作为剥离区间：以手动取点1和取点2作为剥离区间的起点和终点
标示力上限：在曲线上显示上限力线，上限线有设置的两个点连成一条折线。
标示力下限：在曲线上显示下限力线，上限线有设置的两个点连成一条折线。
自动取点设置：
[image: image45.jpg]H




图40
自动取点设置：本软件支持定力取点，定变形取点，定伸长率取点，定应力取点，定时间取点，最大力百分比取点，断裂变形百分比取点7种取点模式，这7种模式可以同时设置或单独设置。
动作：本软件还支持在来回的曲线上分别取点。动作为0表示在整个曲线上取点。动作为1表示在第一个测试步骤上取点。比如需要在第一步（去程）和第二步（回程）上分别定变形取点，其设置如图41：
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图41
纺织品测试设置：
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图42
伸长差负荷：计算伸长差的设定参数，如图43所示，伸长差负载为5，得到伸长差为X
规定滑移量：计算滑移阻力的设定参数，如图43，规定滑移量为15，其滑移阻力就是d点对应的力量值
规定滑移量为25，其滑移阻力就是C点对应的力量值。
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图43
 

标示：
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图44
标示设置界面，在曲线上标示最大力等一些特征点设置，及是否显示多条测试结果的统计结果。
其他：
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图45
第一规定非比列延伸点设置：如图45所示，规定非比例的原始曲线的起点为最大力的15%，终点为最大力的45%，如图46红色斜线，规定比例曲线为将规定非比例的原始曲线平行偏移标距的0.2%对应的曲线，如图46黄色斜线。黄色斜线同测试曲线的交点，即为非比例延伸点。
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图46
 

弹性模量：用于设置弹性区域的起点和终点，弹性区为力量-位移曲线线性段最好（也就是最直线）区域。
Word报表模板，Excel模板：本软件中可以设定多种报告模板，选择该模板，测试报告即按选定的模板样式输出报告。同时也可打开模板编辑，详见报表编辑。
报表输出列数：设置结果一行最多显示多少行。
报表图形选择：报告中输出图形选择；
报告中选项测试结果表格：是否将测试结果输出到报告中：
报告中显示测试曲线：是否将曲线输出到测试报告中；
结果表格序号：测试结果表格在报告中是第几个表格。0表示最后一个表格。
 
屈服点起始力量：开始计算屈服点的起点：
上下屈服点力落差比：计算屈服点，峰值谷值落差比，只有落差比大于该设置值，才算作有效的屈服点；
上下屈服点力落差：计算屈服点，峰值谷值落差，只有落差大于该设置值，才算作有效的屈服点；
测试时自动切换到：开始测试时，切换到指定界面
3.4.15  报表编辑
    点击编辑报表即可进入报表编辑界面，如图47所示：
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                                              图47
在表头中输入需要的信息，点击打印可直接打印报表，另存为把当前报表保存为Word格式文件，关闭则退出。
3.4.16  Word报表
点击Word报表按钮将产生一个Word报表。用户可自己创建一个Word模版，在测试结果(其他(Word报表模版下拉列表中选择该模版，则Word报表将以该模版来产生。模版中必须有一个名为“Gragh”的书签和一个两行两列的表格，书签的位置即是曲线图的位置，表格就被测试结果数据替换，如图48所示：
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图48
在Word中点击菜单“插入”( “书签”来插入一个曲线图，如图49和图50所示：
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                  图49                                                        图50
输入书签名“Gragh” ，点击添加即可将曲线图加入当前光标位置。

另外如果模版中含有?**?格式的文字且两个问号之间的内容与测试结果公式表中的文字相同，则将会被测试结果的实际数值替换。
3.4.17  Excel报表
点击Excel报表按钮将产生一个Excel报表。用户可自己创建一个Excel模版，在测试结果(其他(Excel报表模版下拉列表中选择该模版，则Excel报表将以该模版来产生。模版中必须有一个名为“Gragh”的书签和一个两行两列的表格，书签的位置即是曲线图的位置，表格就被测试结果数据替换，如图51所示：
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                                             图51
3.4.18  手动取点
点击菜单“视图”(“选项” ，在显示选项卡下选中手动取点可打开手动取点功能，如图52和图53所示：
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                                           图52
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图53
在测试过程中，点击取点或者快捷键F10，将当前的力量、位移和时间取到表格中。在非测试过程中，点击取点，如果游标为非可见状态，则游标为可见，首次不取点，如果游标为可见，则游标的位置即为当前取点位置。
3.4.19  图形操作
在曲线显示窗口中点击鼠标右键，弹出图形操作菜单，如图54所示：
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图54
返回：返回鼠标初始状态，如要在曲线上拖动游标，鼠标必须返回初始状态
平移：平移曲线
放大：放大曲线
缩小：缩小曲线
局部放大：按住鼠标左键不放，拖出一个矩形框来局部放大曲线
全部显示：整个曲线全部显示在图中
游标：游标是否显示，当前游标位置在有上角显示，如图32中蓝线标示
图形工具：图形工具是否显示，如图32中红线标示，图形工具同样可对曲线进行平移，放大等操作
取点：与按钮取点功能一样
3.5 快捷键一览
快捷键列表：
	快捷键
	功能
	快捷键
	功能

	F2
	上升
	Ctrl + L
	登陆

	F3
	下降
	Ctrl + Q
	退出

	F4
	停止
	Ctrl + U
	单位系统

	F5
	清零
	Ctrl + Shift + C
	校准

	F6
	回位
	Ctrl + F
	力量归零

	F7
	开始测试
	Ctrl + S
	行程归零

	F8
	结束测试
	Ctrl + E
	位移归零

	F9
	暂停测试/继续测试
	Ctrl + Shift + Z
	全部归零

	F10
	手动取点
	Ctrl + Shift + O
	选项

	Ctrl + H
	帮助
	
	

	Ctrl + R
	注册
	
	

	Ctrl + Shift + A
	激活
	
	


4 常见问题与解决方法
问题1、为何点击开始测试总是弹出提示联机失败，该如何解决？
答:联机失败表明软件未能与机器成功连接，检查串口线是否与电脑接好，机器是否通电，在确保连线没有问题的情况下，点击菜单“设置”“联机”。如果还不能成功联机，退出软件，关闭机器电源，然后重新开机机器和软件尝试。如果还是联机不成功，请测量下主板5V，24V供电是否正常，或者换一块主板是否能联机成功，以便确认是主板问题还是线路问题。

问题2、点击“上升”或“下降”时，机台运行速度与设置的速度不符合，总是运行很快，该如何解决？
答:请将“用户参数设置”->“控制方案”->“控制参数”->“速度闭环控制”前的“√”去掉试试，如果没有接位移编码器或是位移还没有校准时请不要将“速度闭环控制”打开。

问题3、点击“测试”按钮后，机台刚运行一会儿，试样才刚受力就停机了，该如何解决？
答:请将“用户参数设置”->“控制方案”->“测试方法”->“起始判断比例”的值设置得大些，在低于此值时不判断断裂，这样就不会在刚开始试验时就因误判断断裂而停机了。

问题4、点击“上升”或“下降”时，机台运行方向与设置的不符合，方向反了，该如何解决？
答:请将“设置”->“校准”->“系统设置”中的“上升下降方向反向”前打上“√”,再点击按钮“将校准数据写入采集卡”。

问题5、测试方法中选“拉伸”或“压缩”时，机台运行方向与设置的不符合，方向反了，该如何解决？
答:请将“设置”->“校准”->“系统设置”中的“拉伸压缩方向反向”前打上“√”,再点击按钮“将校准数据写入采集卡”。

问题6、测试过程中，发现力或者变形，位移显示为负值，但客户需要是正值，该怎么修改？
答：请将对应测试标准中，控制参数中力或者位移，变形的方向调整一下。

问题7、点击测试后，软件进入到测试状态，但是没有曲线显示，是什么原因？
答：首先要确认是哪个曲线没有显示，如果是力-变形曲线没有显示，而力-时间，变形-时间是有显示，则是由于变形一直为0导致力-变形曲线没有显示。那么先要确认测试时，机台是否运动（位移是否有变化），如果没有，请检查编码器接线或位移系数是否正确。如果有位移而变形一直为0，请检查测试标准中，测试方法中如下参数设置是否太大，将其修改小或者直接修改为0再测试看看。
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   如果是三种曲线都没有显示，则需要检查对应标准的测试方法中以下两个地方：1.开始画曲线是否是从第一部开始的，如果不是，请修改为从第1步开始；2.是否勾选使用了预紧速度，如果勾选了，请去掉再测试。
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问题8、力量值跳动比较大，是什么问题呢？
答：力量跳动大，首先要到校准中，确认下力量AD值最后有几位跳动，如果是最后3-4位跳动，则表明AD采样是正常的，跳动大，可能是没有校准引起的，请重新校准一下。另外，如果在校准时，发现挂砝码和不挂砝码AD值差别不大，则需要检查传感器接线是否正确，或者传感器有没有损坏。
如果AD值跳动很大，最后4-5位甚至更多为在跳动，则表明输入AD信号就不正常。则要从两方面分析,AD不正常是干扰引起，还是板子本身AD模块不正常。因此首先要排除干扰影响，将主板从机器中取出，板子只接电源，串口，力传感器，确认下AD跳动有几位，如果还是跳动很大，则应该是板子本身问题，需要返给我们维修。如果这样跳动不大，则表明是干扰导致AD跳动，则需要检查地线是佛接好，传感器屏蔽线是否有接。
问题9、定力量时，力量保持不住，是什么原因？
答：力量保持不住有两种现象，一种是保持的力量会过冲，比设定值大很多。一种是力量小于设置值，需要很长时间才调整好设置值。对于前者，是由于力量小了，加压的速度过大引起，需要调小加压速度。对于后者，则是由于加压速度过小，需要加大加压速度。加压速度由测试标准中控制参数中控制参数4设定，如下图所示，该数值为1，表示加压速度为最大速度的1%。
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问题10、设置力量>多少停机，但是测试结果力量值比界面上显示的最大力偏小，改如何处理？
    答：这个是由于测试数据发送到电脑需要一定时间，测试结束时，最大力没有发送到电脑上，需要在测试方案中，增加0.1-0.2秒延时，如下图所示。按此设置后，最大力同测试结果一致，但是比设定值偏小，则需要把滤波系数改为1，默认为5.
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问题11、设置力量>多少停机，但是实际力量会超过设定力量很多，该如何处理？
答：碰到此情况，如果是16年10月之前的板子，需要勾上力量快达到减速，如果是之后的板子，则将控制参数100改小，比如80，则力量达到设置值80%，机台会自动减速，以防力量过冲。减速能达到的最小速度由控制参数4控制，1表示减速最小速度为最大速度的1%，如果减速效果不佳，请适当调小控制参数100和控制参数4。如果还是达不到效果，则需要减小测试速度。
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5 软件版本功能差异
TM2101软件分为3个版本,分别为A版(简化版)，B版（基本版），C版（专业版）。各版本性能差异如下：
	功能
	TM2101A版
	TM2101B版
	TM2101C版

	用户权限管理系统
	有
	有
	有

	单位管理系统
	有
	有
	有

	校准系统
	有
	有
	有

	试样资料编辑
	有
	有
	有

	单方向拉伸或压缩试验
	有
	有
	有

	定位移试验
	有
	有
	有

	定应变试验
	有
	有
	有

	多区间分析
	有
	有
	有

	试验结果输出固定格式报表
	有
	有
	有

	试验结果输出Word格式报表
	有
	有
	有

	力量-位移曲线图
	有
	有
	有

	力量-时间曲线图
	有
	有
	有

	位移-时间曲线图
	有
	有
	有

	应力-应变曲线图
	有
	有
	有

	软件试用期设定
	有
	有
	有

	力量/行程/位移超量程保护
	有
	有
	有

	力量传感器通道
	4个
	4个
	4个

	橡胶伸长计(大变形)
	有
	有
	有

	金属引伸计(小变形)
	有
	有
	有

	速度闭环控制
	有
	有
	有

	位移闭环控制
	
	有
	有

	力量闭环控制
	
	有
	有

	定力量控制
	
	有
	有

	定应力控制
	
	有
	有

	纸箱持压试验
	
	有
	有

	单次往返两个方向试验
	
	有
	有

	多次往返两个方向循环试验
	
	
	有

	多层嵌套往复循环试验
	
	
	有

	多步动作试验
	
	
	有

	定力量速率控制
	
	
	有

	定应力速率控制
	
	
	有

	定应变速率控制
	
	
	有

	多步数据分析功能
	
	
	有

	自动取点
	40个
	40个
	40个

	手动取点
	20个
	40个
	40个

	软件语言
	简体/繁体/英文
	简体/繁体/英文
	简体/繁体/英文


TM2101A版控制方法只有1步，适用于做简单的单方向拉伸或压缩试验。

TM2101B版控制方法为2步，适用于做单次往复试验及纸箱持压等稍复杂的试验。

TM2101C版控制方法为多步，适用于做各种复杂控制试验。
6 附录一：部分测试结果计算公式说明

1.环刚度

按国标GB/T 9647-2003热塑性塑料管材环刚度的测定计算.


请将试样资料中的标距栏输入被测管材的内径,宽度栏输入被测管材的长度,测试结果中“自动取点设置”中的“定伸长率取点”栏的第一点输入3.

2.弹性模量:

按国标GB 8653-1988计算.

弹性模量=弹性段任意两点的应力差/应变差

弹性模量=弹性系数/面积*标距

用于计算弹性模量的两点在“测试结果”->“其他”选项卡里设置.

3.拉伸强度:

拉伸强度=最大力/面积.

4.断后标距:

试样断裂后的标距,需人工输入.

5.断后伸长率:

断后伸长率=(断后标距-原始标距)/原始标距.

6.上屈服强度:

上屈服强度=上屈服点的力/面积.

7.下屈服强度:

下屈服强度=下屈服点的力/面积.

对于没有明显屈服的材料,一般取产生0.2%塑性应变时的应力作为其屈服强度,即第一规定非比例延伸强度Rp0.2.

8.规定非比例延伸强度:

规定非比例延伸强度=非比例延伸点的力/面积.

9.规定总延伸强度:

规定总延伸强度=规定总延伸点的力/面积.

10.剪切强度:

剪切强度=最大力/(标距*宽度).

11.剪切模量:

剪切模量=(杨氏弹性模量*面积/标距)*厚度/(标距*宽度).

12.最大弯曲强度:

最大弯曲强度=3*最大力*(下跨距-上跨距)/(2*宽度*厚度*厚度).

对于三点抗弯,上跨距为0.


最大弯曲强度=3P(L2-L1)/2bd^2.

12.1.最大弯曲应变:

最大弯曲应变=6*厚度*断裂位移/((下跨距-上跨距)* (下跨距-上跨距)).



对于三点抗弯,上跨距为0


最大弯曲应变=6*d*X/(L2-L1)^2.



13.弯曲弹性模量:

弯曲弹性模量=(杨氏弹性模量*面积/标距)*标距*标距*标距/(4*宽度*厚度*厚度*厚度).

弯曲弹性模量= (F2-F1)/(X2-X1)*(L2-L1)^3/(4bd^3).

14.标准差SDEV:

SDEV=根号( [(x1-x)^2+(x2-x)^2+......(xn-x)^2]/(n-1)).其中x1,x2,…,xn是每一个样本值,x是所有样本的平均值,n是样本个数.
15. 过程能力指数CPK:

Cpk=Cp(1-|Ca|),其中Ca=(X-U)/(T/2),Cp =T/(6σ),T＝规格上限－规格下限;U＝（规格上限+规格下限）/2;X为总体平均值, σ为样本标准差.一般要求Cpk>1.33.

16. 机器能力指数Cmk:

Cmk=Min(USL-X,X-UCL)/(3*σ),其中Min():最小值,USL为规格上限,UCL为规格下限,X为总体平均值,σ为样本标准差.一般要求Cmk>1.67.

16. 变异系数CV:

CV=σ/|μ|.其中σ为样本标准差,μ为所有样本的平均值.
17.弹性系数:

弹性系数=弹性段任意两点的力量差/变形差

用于计算弹性系数的两点在“测试结果”->“其他”选项卡里设置.

7 技术支持

如果您在使用过程中遇到任何问题，请与我们取得联系，我们将竭诚为您服务。为了能尽快为您解决问题，请将问题以书面形式或电子邮件提交。虽竭尽全力，但疏漏和错误在所难免，欢迎广大用户批评指正。
服务热线：4008-300-646
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